Anexa 8
METODOLOGIA

simplificata de calcul a performantei energetice a cladirilor si a necesarului de investitii

I Scopul prezentei metodologii este de a estima nivelul de performanta energetica al cladirilor
(PEC) in procesul de intocmire a Planului Local de Actiune in domeniul Eficientei Energetice

(PLAEE), precum $i pentru a estima efortul investitional necesar pentru implementarea
proiectelor incluse in PLAEE.

2 in conformitate cu metodologiile de determinare a PEC descrise in literatura de specialitate,
caleulul PEC necesita un set minim de informatii referitoare la structura si suprafata elementelor
constituente ale anvelopei cladirii, volumul cladiri; s.a.

3. Calculul PEC in scopul formulat mai sus poate fi efectuat in conformitate cu Metodologia
simplificatd a Fondului pentru Eficientd Energetica pentru calcularea perioadei de recuperare
a investifiei si evaluarea costuriloy totale ale proiectelor http://fee.md/files/Anexa 10(a3).pdf.

Calculul necesarului de energie, pentru acoperirea pierderilor de caldura prin anvelopa cladirii si
ventilaie se efectueaza conform formulei:

Q=Qr+Qy,
unde: Qrsunt pierderile de caldurd prin ingradirile exterioare ale cladirii,
Qv - pierderile de caldura prin ventilatie.

Pierderile de caldura prin ingradirile exterioare ale anvelopei se calculeazi cu expresia:
Qr=YAi Ui-c Af- T#/1000, kWh/an,

unde: A, reprezinti Suprafata elementului; al anvelopei, in m?%;
U, - coeficientul de transfer de calduri al elementului respectiv, in W/(m?*K);
¢ - coeficientul de corectie egal cu 0,5 pentru podea si 1,0 pentru celelalte ingradiri;
AB - diferenta dintre temperatura interioara si cea exterioars medie, in °K;
Ti-durata sezonului de incalzire, in h/an.

Pierderile de cildura prin ventilare naturala si infiltrari de aer se determing Cu expresia:
Qr=V P Cocr" 1" AG': Tr/ 3600,k Wh/an,

unde: V reprezinta volumul cladirii, in m?;
pacr - desistarea aerului egala cu 1,20 kg/m?;
Caer - Capacitatea termica specifica a aerului egald cu 1,0 kl/(kg-K):
N - numarul de schimburi de aer pe ord, in 1/h,

4. Calculul PEC in conformitate cu prezenta metodologie se bazeazi pe informatia cunoscuti, care
este cuprinsd in baza de date »cladiri publice” gestionati de catre managerul energetic raional,
intocmita in conformitate cu chestionarul de colectare a datelor despre cladiri, pus la dispozitie
de citre AEE. Dimensiunile in plan si suprafetele la sol a cladirilorpot fi usor
identificate/verificate in baza codului cadastral utilizand instrumentele Fondului national de date
geospatiale — www.geoportal.md.
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5. Elementelor constituente ale anvelopei cladirii le sunt atribuite coeficienti de transfer de caldura
in conformitate cu tab. A8.1.

Tabelul A8.1.Valorile coeficientilor de transfer termic fnainte si dupa renovare

< 2.
Element anvelopa Descriere element anvelopa — el AR )
[nainte de renovare Dupa renovare
din piatra de calcar de 45+50 ¢cm 1201
Berefi exterinis $i 2+3 cm mortar ? "
i exteriori - — 7
din pléci din beton prefabricate de 35 cm 1,401 ta
$i 2 cm ipsos sau mortar ’
cu panta > 45°, din panouri din beton de
22 cm acoperite cu plici din metal sau azbest 1,501
(acoperis de tip piramidal cu pod)
Acoperis plan sau cu panta <45°, din panouri din beton 0,20 *
de 22 cm acoperite cu membrani 1.80'!
impermeabili din bitum fira izolare termica :
(acoperis plat de tip terasa)
din panouri din beton de 22 ¢cm in contact cu
i : 2,502 0,204
mediul exterior (pasaje etc.)
din panouri din beton de 22 ¢m d
Plitigéii podea ¢ ‘p ouri din beton c. cnj eas‘upra 2,002 0254
Incaperilor sau subsolurilor neincilzite
din panouri din beton de 22 cm in contact cu 0,452 0,45
solul
cu rama din aluminiu (metalica) 2,943
Ferestre si usi : 1,50
cEoreaLusl cu rama din lemn 2,783
exterioare — ;
curama din PVC existenta 2,56° 2,56

'fn conformitate cu descriereaproiectului , Eficienta Energetica in cladirile publice in Chisinau™.
https://www.chisinau md/public/files/anul 2017/comunicate/Prezentare Proiect Ef. Energ. 200217 ROM.pdf

?Estimari efectuate utilizind Caleulatorul valorii U pentru pereti, acoperis, podele, al Fondului pentru Eficientd Energetica,

http '//fee.md/index,phg?pg—magc& 1d=493&I=ro

*Optimizarca nivelului de protectie termica a cladirilor din sectorul public (ghid), dec. 2015,

Agentia de Cooperare Internationald a Germaniei (GIZ) GmbH, Anexa 7,
m://wvnv.scrviciilocaIe.md/doc.nhp?l=ro&idc=50&id=l233&t=/PubIicatii—i~rcsurse/Eﬁcicnta—cncrgclichhid-practic-privind-

timizarea-nivelul

i-de-protectic-termica-a-cladirilor-din-sect I-publi

‘NCM M.01.01:2016 Performanta energetica a cladirilor, Cerinte minime de performanta energetica a cladirilor,
http://edne.gov.md/normative in constructivnormativ?dmsid=109110#breaderumbs

6. Temperaturile exterioare de calcul pentru diferite zone climatice ale Republicii Moldova sunt
acceptate in conformitate cu tab. A8.2.

Tabelul A8.2. Temperaturile exterioare si durata sezonului de incalzire pentru cladirile publice

hidteator dbidstoi Zona climatica I, Zona climatica I1, Zona climatica ITI,
c 3 ; ¢
G de Regiunea NORD Regiunea CENTRU Regiunea de SUD

Pmata sezonului de incalzire, 191 183 182
zile/an'
Numérul de g'rade zile 4010 3770 3710
incilzire, K-zile!
Temperafura medle'a +1.0 ‘14 +16
sezonului de incilzire, °C!
Ter.nper'an'lra ‘ex’tenoara a celor -18,0 - 16,0 - 16,0
mai reci cinci zile, °C?

'NCM M.01.01:2016 Performanta encreetica a cladirilor, Cerinfe minime de performanta encrgetica a cladirilor,
http:/ledne. gov.md/normative in constructinormativ?dmsid=1091 1 0#breadcrumbs
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2CHul12.01.01-82 Climatologia si geofizica in construcii,

up://edne. gov.md/normative in constructivnormativ?dmsid=102 1 644 readcrumbs

7. Temperaturile interioare de calcul

conformitate cu tab. A8.3.

pentru diferite categorii de cladiri publice sunt acceptate in

Tabelul A8.3. Temperaturile interioare de calcul pentru diferite categorii de clidiri publice

Categorie cladire publica

Cladiri de birouri (administrative)
Cladiri ale institutiilor de inva@mant (general)

—_— ]

e ——— e =

Cladiri ale institutiilor de invitamant (prescolar)

Cladiri ale institutiilor medicale

Cladiri cu ale institutiilor culturale

Temperatura interioara
de calcul, °C

+20,0!

'NCM M.01.01:2016 Performanta energetica a cladirilor.
hitp://edne.gov. md/momative in construetii/norm

Cerinte minime de performanta energetica a cladirilor,
ativ?dmsid=109110#breaderumbs

Caldura de ardere (puterea caloricd) a combustibililor, factorul de emisie CO,,

conversie a energiei livrate in energie primardsunt prezentate in Anexa 2

Volumul emisiilor de gaze cu efect de sera inainte-

cladirilorsunt direct proportionale cu cantitatea de energie t

sunt acceptate in baza studiului Fondului pentru Efic
unitate a mdsurilor de EE |a anvelopa cladirii
implementare”, (actualizate la anul 2018, aplicand

prezentate in tab. A8.4.

Costurile specifice estimative ale maésurilor de eficientd energetica, aferente anvelopei cladirii,

ientd Energetica ,,Costul estimativ pe o
condifii tehnice minime si tehnologia de
coeficientul 1,4 la valorile anului 2013)si

Tabelul A8.4. Costuri unitare ale masurilor de eficientizare energetica

a acestora si factorul de

si dupd reabilitarea termoenergetici a
ermicd produsa din diferiti combustibili.

Masuri de eficienta energetica Descriere masura COSt(:l?l;_a\l}’ Af;l/mz

Polistiren expandat 100 mm 810
Polistiren extrudat 100 mm 1 046

Izolare termica pereti exteriori ! Yotk ininerglh st 2037
Polistiren expandat 150 mm 899
Polistiren extrudat 150 mm 1253
Vata minerala 150 mm 1216
Polistiren expandat 100 mm 697

Izolare termica acoperis Polistiren extrudat 100 mm 986

(plat de tip terasa)! Vata minerala 100 mm 916
Beton cu polistiren 100 mm 711

Iz'olare. iR i Vata minerala 100 mm 834

(piramidal cu pod)!

Yzplare tarmiioh p lan'seu podea. 5 Vata minerala 100 mm 449

(deasupra subsolului sau pasaj)?

Inlocuirea ferestrelor Profil PVC cu cinci camere de aer, clasa A, sticla 2 585

$i usilor exterioare! dubla cu o distanta minima de 16 mm [4-16-4] low-e

' Studiu ,,Costul estimativ pe o unitate a masurilor de

hitp://fee md/medi;

https://www.chisinau.m

EE la anvelopa cladirii, condifn te
files/D2.2_UnitCost_of EE measures 3.1.pdf

2Dcsc:riercaprm’cctului wEficienta Energetica in cladirile publice in Chisinau”,

hnice minime si tehnologia de implementare”,

oiect_Ef_Finerg. -200217 ROM.pdf
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12.

Tabelul A8.5. Costuri unitare ale masurilor de valorificare a surselor de energie regenerabili

pe baza de biomasa

Instalare colectoare solare termice

Masura de valorificare SER Descriere masuri oSt unitr,
(cu TVA)!
Instalare centrala termica . T . 4 /
Cazan si sistem interior de incalzire 7 320 lei/k W,

Set din 30 tuburi vidate cu suprafata de 2,4 m?

99 840 lei/set

" Informatia totalizata despre sistemele de incalzire pe biomasa si colectoarcle solare instalate in instituiile publice in perioada 2015-2018

(etapa II a Proiectului Energie si Biomasa),

Mp://l)i(nn;ma.md/wp-comcnl/unloads/2()16/02/MEBP-11 Lista-proiect

¢lor-aprobate-pentru-investitii 10.04.2017_RO.pdf

Inlocuirea ferestrelor si usilor exterioare va exclude infiltriri
este asiguratd o parte din ventilarea naturala.
obligatoriu s fie urmata de masuri care s asi

le de aer prin neetanseitdti prin care
latd de ce, schimbarea tamplariei trebuie
gure o ventilare corespunzitoare a tuturor

spatiilor. Dat fiind faptul ¢d, in majoritatea cazurilor sistemele de ventilare din cladiri sunt

nefunctionale, iar ferestrele au fost deja schimbate sau se planifici a fi
masuri aplicat in cadrul renovarii cladirii, trebuie s includa $i renovare
ventilare. Costul specific estimativ al masurii de renovare a sistem

prezentat in tab. A8.5.

Tabelul A8.5. Costul unitar al masurii de renovare a sistemului de ventilare

inlocuite, pachetul de
a sistemului tehnic de
ului de ventilare este

: Cost unitar

Masura de renovare Descriere masura :
(cu TVA)

Renovarea sistemului de ventilare Curatirea canalelor si grilelor de ventilare 10 lei/m?

in calculul pierderilor de caldura prin ventilare naturald, numarul de schimburi orare de aer este

considerat in dependenta de starea ferestrelor si se accepta conform tab, A8.6.

Tabelul A8.6. Numarul de schimburi de aer pe ord

Stare ferestre

Comentarii

Schimburi de aer

pe ora'
Stare proasti Ferestre din lemn avansat degradate 0,7
Stare normala Ferestre PVC instalate anterior 0,5
Stare buna Ferestre PVC noi instalate in procesul de renovare 0,3

' Metodologia simplificatd a Fondului pentru Eficienta Energetica pentru calcularea perioadei de recuperare a investifiei si evaluarea costurilor

totale ale proiectelor, hitp://fee. md/liles/Anexa

10(a3).pdfl’
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Scurt glosar de termeni in domeniu

Anvelopa clidirij : ansamblul compozit alcituit din diverse produse de constructie, aplicat perimetral,

exterior, peste elementele de inchidere existente, cu scopul de a ridica nivelu] de performanta hidro-termici a
acestora la cerintele actuale impuse de reglementrile tehnice in vigoare.

Audit energetic al clidirii totalitate a activitatilor specifice prin care se obtin cunostinte corespunzitoare
despre profilul consumului energetic existent al unei cladiri/unitati de cladire si, dupa caz, de identificare sj
de cuantificare a oportunitatilor rentabile de economisire a energiei prin identificarea solutiilor de crestere a
performantei energetice, de cuantificare a economiilor de energie si de evaluare a eficientei economice a

solutiilor propuse cu estimarea costurilor si a duratei de recuperare a investitiei, precum si de elaborare a
raportului de audit energetic.

Auditor energetic pentru cladiri- persoana fizica atestata in conformitate cu prevederile legale in vigoare,
care are dreptul sa realizeze auditul energetic pentru cladiri/unitati de cladire si sa intocmeasci certificatul de
performanta energetica sj raportul de audit energetic,

Cerinte minime de performanti energetici: Fiecare stat isi stabilestecerintele minime pentru performanta
energeticd a clidirilor, care pot fi diferite in functie de cladirile noi sau existente, dar si de categoria
cladirilor. Cerintele ar trebui s fie stabilite in baza unui echilibru intre cheltuielile cu investitia si economiile
obtinute pe durata de viata a cladirii.

Certificat de performanti energetici al unei cladiri: document tehnic oficial care atestd performanta
energeticd a cladirii, cu detalierea principalelor caracteristici ale constructiei si instalatiilor aferente acesteia,
rezultate din analiza termica si energeticd. Certificatul cuprinde un sir de valori de referintd, care permit
consumatorilor si compare si si evalueze performanta energetici a cladirii date. In Republica Moldova
certificatul de performanta energetica a cladirii este valabil 10 anj de la data emiterii. Certificatul se
elaboreaza si se elibereazi de citre auditori energetici autorizati,

Confort termic: stare de spirit ce exprima satisfactia interactiunii cu mediul inconjurdtor. Asigurarea
confortului termic pentru locatarii unei cladiri este unul din cele mai importante obiective la faza de
proiectare, exploatare si renovare a cladirii.

Factorii care determina confortul termic sunt: temperatura aerului din interior i exterior, miscarea aerului,
umiditatea relativa, hainele pe care le poarta persoanele in locuinta si nivelul activitaii in care sunt implicati.

Element de finchidere: element de constructie care delimiteaza si protejeazd volumul interior al
incéiperii/cladirii de mediul exterior si de variatiile acestuia;

Hidroizolatie sau izolatie hid rofugi: componenti a anvelopei cladirii cu rol deprotectie a acesteia impotriva
precipitatiilor atmosferice;

Modernizare termici/energeticii complexi a unui ansamblu de clidiri: ansamblu de masuri care conduc
la imbunitatirea performantei unui ansamblu de cladirj — evaluatd prin analizd multicriteriala, tinand cont de
resursele locale, de condiiile climatice, economice, sociale, etc. ale amplasamentuluj si de toate cerintele
esentiale in domeniul clidirilor pe intreaga duratd de viata a cladirii. in conditiile unei investitii optime pe
intreg ciclul de viatd al clidirii. minime in raport cu performanta obtinuta si a unei durate de recuperare a
investitiei cit mai scurte.

Nivel optim de performanti energetica a cladirilor din punct de vedere al costurilor: nivel de
performanta energetica ce determina cel mai redus cost (investitie + costurile de intretinere si exploatare) pe
durata normata de functionare rimasa.
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O renovare majori/profundi a clidirilor: reprezintd, conform Directivei eficientei eficients (alin. 16), o
renovare cost-eficienta care conduce la reducerea atat a energiei furnizate cat si consumul final de energie a
unei cladiri cu un procent semnificativ in comparatie cu nivelurile de pand la renovare.

Performanta energetici a clidirii (PEC): cantitatea anuali de energie, raportati la 1m2 suprafati util3,
necesard asigurarii conditiilor de utilizare normald a cladirii; aceastd cantitate trebuie sd acopere in principal
nevoia pentru incilzire, prepararea apei calde de consum, ricirea, ventilarea si iluminatul.

Punte termici: o zona din cadrul unui element de constructie in care are loc 0 intensificare a transferului de
cdldura; O punte termica clasici o reprezintd podeaua balconului, ce se continui printr-un perete exterior
izolat. Efectele tipice ale puntilor termice sunt: temperatura scizuti a suprafetelor interioare; in cel mai rau

caz acest lucru poate duce la o umiditate ridicatd in unele parti ale constructiei; pierderi semnificative de
cdldura.

Rezistenta termici: reprezinta capacitatea sa de a se opune trecerii cdldurii, in (m2K)/W.

Rezistenta la permeabilitatea vaporilor: defineste capacitatea unui element de constructie de a se opune
migratiei vaporilor.

Reabilitarea termici: un ansamblu de operatiuni ce au ca scop imbunitifirea performantelor de izolare

termica a elementelor de constructie care delimiteaza de exterior spatiile interioare incilzite si cresterea
eficientei energetice a instalatiilor interioare de incilzire si de alimentare cu apa calda de consum.

Se realizeaza in principal prin aplicarea de materiale termoizolante la peretii exteriori, planseul peste subsol
si pe terase, precum si prin modernizarea instalatiilor de incilzire si preparare a apei calde de consum,
inlocuirea ferestrelor si usilor cu altele mai performante energetic.

Termoizolatie sau izolatie termici: componenta a anvelopei cladirii care confera nivelul de performanta
higrotermica stabilita prin reglementare;

Umiditatea aerului: Umiditatea este reprezentata de cantitatea de vapori de api din aer. Sursele de apd din
cladiri sunt:

*  apa eliminata prin transpiratia oamenilor din interior (depinde de nivelul muncii fizice);
*  utilizarea camerei (uscitorie, bucitarie, pentru gimnastica);
* ,apa liberd” care intrd in clidirile noj prin producerea materialelor si prin procesul de realizare al
cladirii insasi.
Pentru a descrie cantitatea de vapori de ap, se foloseste drept bazd ,.umiditatea relativa”. Starea de bine a
corpului uman se mentine la o umiditate relativa de ~50% (la o temperatura a aerului de 20°C).

Ventilare naturali: procesul de inlocuire a aerului dintr-o camera cu cel din exterior prin deschideri sau
neetanseitati in anvelopa cladirii. Existid doua principii de ventilare naturala: ventilatie prin actiunea vantului
si ventilatie generatd de diferenta de densitate dintre aerul cald din interior si aerul rece din exterior. Ambele
sisteme de ventilatie depind de conditiile climatice, incontrolabile, de cele mai multe ori fie prea scizute , fie
prea ridicate.

Cladirile moderne, eficiente energetic, utilizeaza sisteme de »ventilatie controlatd mecanic” (cu ajutorul
ventilatoarelor) - antonimul »ventilatiei naturale”,

2
=
Secretarul Consiliului Raional / /{ﬁ/ Elena Copot
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